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folyékony kotdszovet

feladatai az oxigén és a szén-dioxid, a
tapanyagok és a viz, valamint az oldott
anyagcseretermekek szallitasa

immunreakcioknal, a hormonok szallitasaban
és a testhémerséklet-szabalyozasban is
szerepe van

Egy feln6tt embernek atlagosan 5 liter vére
van (+ tartalék!)




A PLAZMA OSSZETETELE

7% oldott szilard anyag —
93% viz [magnézium (5)
kalium (6)

Vér osszetétele ey
» Vérplazma (56%)
= Viz (93%)
= lonok: Na*, K*, Ca%* ,HCO;, PO,* i o0

PLAZMA

pozitiv ionok

* Molekulak: glukdz, zsirsavak,
karbamid, hugysav, aminosavak,
plazmafehérjék, albouminok, ()()b
globulinok, fibrinogén, hormonok szuifat (3
(%)

> Sejtes elemek (44%) e
= \/Oros vértestek B =18

koncentracio (milliekvivalens/liter)

negativ ionok

albuminok (4,5)

globulinok (2,5)

= Fehér vérsejtek (neutrofil, eozinofil
és bazofil granulocitak , monocitak,
Limfocitak )

= Vérlemezkék

lipidek (0,5)

fibrinogén (0,3)

sz6l6cukor (0,2)
aminosavak (0,1)

egyeb dsszetevok (gramm/100 milliliter]

sokezelés hatasara a vér harom jol szervetlen sokat és szerves
:lhatarolt rétegben iilepedik le anyagokat. A sok pozitiv és negati
‘balra): plazma, fehérvérsejtek ionok formajaban vannak jelen

is vorosvérsejtek. A plazma féként a vérplazmaban, a szerves anyagok

7izbd6l all, mintegy hét szazalék tilnyomorészt fehérjék, zsirok
>ldott szilard anyagot tartalmaz, €s szénhidratok



Vérsejtek keletkezése
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Voros vértestek (eritrocitak)
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bikonkav korong alakuak
Szamuk: kb. 5 millio/1mm?3

Voros csontvel6ben képzédnek
(masodpercenként 2,4 millid),

érésuk kb. 7 napig tart (eritropoetin)

halaknak, kétéltlieknek magvas
vorosvérsejtjei vannak!

Fe és Hb tartalmaznak (Szarazanyag-
tartalmuk 90%-a hemoglobin)

Elettartamuk: kb. 120 nap, d=7,2 um
Lebontasi helyuk: [ép
Szerepuk: légzési gazok szallitasa

A vér térfogatanak mintegy 45%-at teszik
ki, ez az Un. hematokrit érték

oxigénkotd helyek
(hemcsoportok)

Az orids hemoglobinmolekula,
amelynek modelljét mutatja be

az 4bra (fent), négy
osszecsavarodott fehérjelanchol all,
ezek mindegyike egy-egy vasatomot
vesz koril. Minden egyes
vorosvérsejtben 300 milli6
hemoglobinmolekula taldlhat6

¢s minden molekula négy pér
oxigénatom megkotésére képes.

A hemoglobinmolekuldk az oxigént
a tiiddben veszik fel, és a szovetek
hajszdlérhalozatdban konnyen
leadjék. A hemoglobin hidnya
sdpadtsdgban és a vérszegénység
mds tineteiben nyilvénul meg






Fehérvérsejtek (nem egységesek)

Kozos jellemzojlik: sejtmagjuk van, 6nallé mozgasra
képesek (allabak), plazmajuk szintelen.

» GOmb vagy valtozo6 alakuak

» Szamuk: 6-8 ezer/mm?3

» Voros csontvel6ben képzédnek

» Sejtmagjuk van

> Elettartamuk: néhdny nap - 10év

» Pusztulasuk kiilonboz6 helyeken

» Szereplk: kérokozoék elleni védekezés, tisztitas
Tipusai: granuloc:tak Monoc:tak le focitak

r*l.{‘\ ‘. ®




Granulocita

polimorfonuklearis fagocitak; mikrofagok
voroscsontveloben keletkeznek

képesek az erek falan kilépni

Meéretik 9-12 um

Tipusaik:

— Neutrofil: bekebelezés (endoc.)

— Bazofil: tulérzékenységi reakciok

— Eozinofil: tulérzékenységi reakciok



Tipusaik

Neutrofil granulocita: A neutrofilek a
bakterialis vagy gombas fert6zésekkel, és mas
apro gyulladasos folyamatokkal szallnak
szembe, és altalaban 6k valaszolnak el6szor a
mikrobialis fert6zésekre; az 6 tevékenységuk és
tomeges pusztulasuk hozza létre a gennyet.

Eozinofil granulocita: 5% . Az eozinofilek f6ként
eloskodok ellen harcolnak, ezért a szamuk
novekedése ilyen fertGzést jelezhet.

Bazofil granulocita: A bazofilek felel6sek az
allergias immunvalaszért, mert kibocsatjak a
gyulladast |étrehoz6 anyagot, a hisztamint.




limfocita ﬁri;zfoofélita

)\ (nyiroksejt)

neutrofil monocita eozinofil
limfocita limfocita
A fehérvérsejek kiilonbozo rendszerében. A vordsvérsejtekkel

tipustak, és mindegyik tipus sajdtos ellentétben a fehérvérsejteknek
feladatot 14t el a test védekezési van sejtmagjuk



Limfocitak (nyiroksejtek)

vOros csontvelbben term.
Nyirokrendszerben érnek
6-7 um

T- és a B-limfocitak

Raksejtet tamado T-lymphocyta




Monocitak

nagyobb méretlek - 20 um
voroscsontvelGben képzédnek

érett sejtek kivandorolnak a szdvetekbe, ezek
a szoveti makrofagok

Bekebelezés (sejtes immunvalasz!)

Fig. 6 - Monocita



Vérlemezkék (trombocitak)

= Kerek, csillag alakuak, nincs sejtmag, 2-5 um
= Szamuk: 150 — 300 ezer/ 1mm?3

= Voros csontvelbben képzbdnek

= poliploid megakariocitak feldarabolodasaval
= Sejttérmelékek //; 2

: : ® @
= Elettartamuk: 1-2 hét

= Szerepuk van a véralvadasban




Contact activation Tissue factor
(intrinsic) pathway (extrinsic) pathway

Damaged surface
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KINSO tonyezd Deisd tényezd

a serilt érfal a szovethél
a vérlemezke
hatasa folsrabaduld felszabadulo anyag
reakciosor | anyaga  Ca®’ | reakciosor
H—e @D \ / Qe—A

APRRG A a vérplazma

1 vérlemezkek kollagén rostok i C '2. '!héf*
protrombin ——» trombin @ aktiv enzim

;Ca?' —» akivAlOAAs
w—‘—’mn , ;kamm

vOrosvérsejt

2 verrog (trombus)

U (inaktiv ) protrombin +
trombokindz + Ca > trombin
(enzim) ennek hatasara:

 Fibrinogén (oldhatd)+
3 képz6dé vérlepény  fibrinszalak trombin + Ca - tibl‘ in
(oldhatatlan)
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Felépités

Sejtmag
Méret
Mozgas
Szam/mm?

Termel6dés helye

El6fordulas
Elettartam
Feladat

Pusztulas helye

Betegségek

Vorosversejt

fank alaku (oldalnézetben piskota,

feluinézetben kor alaku)

eretten nincs
/-8 um
passziv

4,5-5,5 millio

voros csontvelo

az errendszerben

120 nap

a legzeési gazok szallitasa
(0,, CO,)

lep, maj

vérszegényseg, hemolizis

Fehérvérsejt

-

gombolyded vagy szabalytalan,
valtozo alak

van (gombolyded vagy karéjos)
5-22 um
passziv vagy aktiv (amoboid)

6-8 ezer

vOros csontvelo és a
nyirokrendszer

az errendszerben és a szovetek
kozott

altalaban 1-2 hét

a vedekezes ellenanyag-
termeléssel vagy bekebelezéssel

a serulés, a fertozes helye
vagy a majban

fehérvéruseq (leukémia)

szabalytalan alaku (valtozo alak)
nincs
2-4 um
passziv

150-300 ezer

vOros csontvelo

az errendszerben
8-9 nap

a veralvadas

a véralvadas helyén
vagy a majban

véralvadasi zavarok



Vérplazma

90%-ban vizet tartalmaz
10%-a a vizben oldott ionok

natrium, kalium és kalcium kationok, ill. a klorid és hidrogén-
karbonat anionok

és szerves molekulak
glikoz, aminosavak, karbamid és hugysav

nagy mennyiségben tartalmaz un.
plazmafehérjéket!



Plazmafehérjék

e albumin: tisztan aminosavbal épilnek fel, a vér
ozmozisos jelenségeiben ill. szamos hidroféb
vegyllet szallitasaban van szerepuk.

* globulin: 6sszetett fehérjék, fontosak kulonb6zé
anyagok szallitasaban és a szervezet
védekezéseben is

* fibrinogén: a véralvadasban van szerepe.

* Afibrinogénmentes vérplazmat vérsavonak (szérum) nevezzik. E
megkulonboztetésnek az az oka, hogy, hogy a vérszérum, szemben a
plazmaval, nem alvad meg.



